
Grenzzustandsbetrachtungen des Baugrundes und 
Auswirkung auf die Tragwerksbemessung

Dissertationsvorhaben Christian Wallner

▪ Differenzielle Setzungen aus dem Boden wirken als aufgezwungene 

Verformung auf die Fundamentplatte ein und bewirken eine 

Spannungsumverteilung im aufgehenden Tragwerk.

▪ Erfassung der Interaktion zwischen komplexem nichtlinearem 

Bodenverhalten und  Tragwerkssteifigkeit mit geeigneter Schnittstelle.

Motivation

Grundlegende Fragen

Konzeptentwicklung für grenzzustandsabhängige Boden-Bauwerk Interaktion
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▪ Die im Zuge der Konzeptionierung entwickelten Thesen werden 

sukzessive mittels numerischer Studien validiert.  

▪ Abschließend wird der erarbeitete Workflow mit Vertretern der Praxis 

auf seine Anwendbarkeit hin untersucht und an verschiedenen Case 

Studys getestet.

Validierung mittels numerischer Studien

Modell Tragwerk – Einwirkung(x,y,z)

Modell Geo – Setzung(x,y,z)

Boden-Bauwerk Interaktion

Setzungsrelevante Lastfallkombination :

Repräsentative Bauwerkssteifigkeit:
▪ Einfluss der 

Tragwerkssteifigkeit auf die 
Setzungsberechnung?

▪ Wie kann das Tragwerk im 
geotechnischen Modell 
vereinfacht werden?

SLS ULS

G x 1.35 und Q x 1.5 ?

Grenzzustandsabhängige Bauteilsteifigkeit:
▪ Zustand II in der Setzungsberechnung?

▪ SLS ULS
EIII = 0.6 x EII EIII = 0.4 x EII

Plastifizierung:
▪ Einfluss der Scherparameter φ und c auf die Setzungsverteilung
▪ Reduzieren sich die differenziellen Setzungen beim Übergang SLS/ULS?

Mod. Fundamentsteifigkeit

Tragwerk als Volumen

Tragwerk nachmodellieren

Nicht bindige Böden

Bindige Böden
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ULS Lastfallkombination :

Was muss berücksichtigt werden?Abhängig vom Boden:

Stochastische Baugrundrepräsentation:
▪ Wahrscheinlichkeitsbasierte Baugrundparameter  

für grenzzustandsabhängiges Sicherheitsniveau?
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▪ Ziel: Entwicklung und Adaptierung eines Workflows zur konsistenten 

Berücksichtigung der Boden-Bauwerk Interaktion für:

▪ realistische Bauwerkssteifigkeiten und Lastannahmen in der 

Setzungsberechnung

▪ grenzzustandsabhängige aufgezwungene Setzungsverteilung sowohl in 

frühen Planungsphasen als auch in der Ausführungsphase
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