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Agenda

1. Projektveranlassung & Methodik

\\\ ” Zentrum No
A
NS
¢n 7 A I
beck \\IKreuzviertel
A N

2. Ergebnisse

™

Mauritzvierts

1) AFS, AFS63 Stoffaufkommen

Sentruper Hohe 'UnStef

- |

,/’ |
Pluggendorf
I
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1) Charakteristik abgesetzter Partikel
3. Bewertung und Zusammenfassung

4. Fazit
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Projektveranlassung (2017-2022)

Bewertung des in-situ Feststoffrickhalts

—_—

DIBt (Labor): r (L/(s*ha)

AFS (W4)

92%
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» Realer Riuckhalt von AFS63 mit
dezentralen NWBA ,von der
— Stange” im Dauerstau?
« Hydr. Variabel (HS)
« Hydr. Konstant (NS)

> Mit welcher Methodik?

+ MKW, Zn, Cu v
Filtrationsanlagen Sedimentationsanlagen
Einleitung in GW Einleitung in FG

Aqua Urbanica 2024 | 23-24. September | Graz | C. Lieske, M. Uhl, M. Henrichs:
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Methodik

Kontinulerliche Messungen und Probenahmen an Zu-& Ablauf

Beprobung im Bypass

Gewindestange M12 Messstrecke
M=1:10

iy Ganglinien (RW):
Tribung, pH, LF, v, h

Rohrschelle DN250

EntlGftungsrohr

N

Flochstahl (100602 mm) e
Flachstahl (S0x80x2 mm) _——" Tt

- — Stohlstift (120x10 mm)|
)‘ il
lodifizierte Verlinger
er Mz

137.30

Probenahme (RW):
Tribung, AFS, AFS63

=N

Halterungsfiierung (2 : 5)

Wartung (Sed.):

|
Visolurb 7001Q) (WIw)]

KD, KV, SM

Zulauf
Schwimmer- 77 " £ ~ Messstrecke
schalter i
______ 1 -
. NivuFLow750
Sammelbehalter T ' \
o 4 . Pumpen PCM 1573
ot 47 Y/ WTW Terminal -
Ablauf ¥ e N
MAXX SP5 Probenehmer
7 4 Filterkerzenschrank

Aqua Urbanica 2024 | 23-24. September | Graz | C. Lieske, M. Uhl, M. Henrichs:
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Methodik

Niederschlagswasserbehandlungsanlagen fur r ., = 15 L/(s*ha)

Im Bypass, bei konst. q, nox =4 m/h | Im Hauptschluss bis g . = 10 m/h

Anteile Belastungskategorien

m Kat. Il

e Kat i

mKat. | Regenklarbecken
’ V= 110m?

0% 20% 40% 60%

L Drwcareisitung
nnnnn

qA,max,b: 1’9 m/h

Aqua Urbanica 2024 | 23-24. September | Graz | C. Lieske, M. Uhl, M. Henrichs: Quellen: 6, 7a, 7b, 8, 9
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Monitoringergebnisse
Aufkommen von AFS und AFS63 im Zulauf

Anlage |

Anlage Il

3004

AFS63
2007 Anteile Belastungskategorien
o0 o
E AN Y
=
2 A o el BN 5N .
E | B B e .
2 Anl. Il
g Anlage I MOMO T Kat. i
€ 300+ m Kat. |
N
g 1
Anl. |
200- N
0% 20% 40% 60%

100 4

=Kk K & a- B=

Morlltag Dienlstag Mitt\.;loch Donml-:rstag Frelitag Samlstag Sonlntag Mor;tag Dienlstag Mittvlvoch Donnérstag Freitag Samlstag Sonlntag
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Monitoringergebnisse
Antell des AFS63-Aufkommens in Zu- und Ablauf

| = Anlage| = Anlagell = Anlagelll = MOMO
Zulauf Ablauf
Anlage | Position farses
J Zulauf 0,95 0,96 0,85
Ablauf 87 0,85 0,94 0,93
NAAE AR RN (AN A AR AN EN A Zulauf 201 0,85 0,98 0,84
Ablauf 180 0,73 0,98 0,91
Zulauf 85 0,99 0,95 0,63
Sool o medan Median el Ablauf 86 0,65 0,98 0,91
504 C-GR
Zulauf
0.3 Ausreiferbedingung: Kreis = |d|>3, Quadrat = ¢c_AFS/Triib> 2.14 , Raute = Triib/c_AFS > 3.7
Lodod@6 | | 1 L oL L L oLl L] )
0.2 0 AFS63 /| AFS-Gesamt -:-
A 0.35 070
e Em_ ®
00 f—=" = il €
0.0 0.1 02 03 04 05 06 07 08 09 A1F§63.A'(‘)t(;“ 01 02 0.3 04 05 06 07 08 09 1.0 Séqgo-
<
0l
o von 16 Aqua Urbanica 2024 | 23-24. September | Graz | C. Lieske, M. Uhl, M. Henrichs: Triibung (Labor) [FNU]
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Monitoringergebnisse
Ruckhalt der AFS-Fraktionen unter realen Bedingungen

AFS63- Stofffracht (Kg): Bparsesx = Bearsx * farsesx

AFSgrob- Stofffracht (kQ): Bgarsgrobx = Bearsx * (1 — farse3.x)

mit:
B ars x- AFS-Frachtsumme der Anlage an Probenahmestelle x
fArseax. AFS63-Anteil in der Anlage an Probenahmestelle x

Messstation Ereignisse Dy nAFOS’GeS
[-] [h] [%0]
Anlage | konst. 4 m/h 165 1051 42,7 0,232 73 37
Anlage I bis 10 m/h 139 860 1491 0,673 52 8
Anlage Il konst. 4 m/h 67 280 59,7 0,08 2 90 42
Anlage IV bis 10 m/h, 36 250 61,2 0,04 3 94 42
Jap=1,9 m/h

Linklusive Ereignissen mit Resuspension; 2 Bestimmungsmethode mit partieller Autokorrelation der Triibung;

3 Bestimmungsmethode mit partieller Autokorrelation der Trilbung, des Wasserstandes und der FlieRgeschwindigkeit

10 von 18 Aqua Urbani_ca 2024 | 23-24. September | Graz | C. Lieske, M. Uhl, M. Henrichs; Quellen: 5
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Monitoringergebnisse
AFS-RUckhalt bel Salzeinfluss

Durchschn. NAFs,Ges NAFs,Ges
Datum Leitfahigkeit Anlage Il =4 m/h Anlage IV - 1,9 m/h
S [%0] [%0]

Typ 1, Streusalzeinsatz: starke LF-Amplitude zu Beginn, nimmt im Ereignis ab
Typ 2, kein Streusalzeinsatz: geringe LF im Zulauf trifft auf hohe Rest-LF.

Aqua Urbanica 2024 | 23-24. September | Graz | C. Lieske, M. Uhl, M. Henrichs: Quellen: 5
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Monitoringergebnisse

AFS- und AFS63-Ruckhalt unter realen Bedingungen

100%

90% A

erreichbarer Feststoffwirkungsgrad in %

10% -

0%

80%

70% 1

60% 1

50% A

40% A

30% 1

20% A

AFSgesamt: y = 0,7575 * exp(-0,0795 * x)
AFS63:y = 0,6670 * exp(-0,1279 * x)

/>
eI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
maximale Oberflachenbeschickung in m/h

® Anlagel A Anlagell ® Anlagelll + Anlage IV == AFS63 =e= AFSgesamt

11
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AFS- und AFS63-Wirkungsgrad
gegeniber Schragklarerwirkungs-
graden, erganzt nach [3]

(basierend auf Fuchs und Kemper 2018)
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Monitoringergebnisse
Zusammensetzung abgesetzter Partikel

FSS AFS63-Massenanteil im Sediment
n=221 1m3 n= 295

100% 100%
90% 90%
80% 88% 90% 80%
70%

60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% e
|

70%

Drosselung
auf g, =4 m/h

60%

m Zulaufnah
7 Mitte
@ Ablaufnah

50%

40%

30%

20%

AFS63-Massenanteil in der Wasserphase

10%

(en)
NS)

2021

Anl. | Anl. Il

I-Ref Il
Aqua Urbanica 2024 | 23-24. September | Graz | C. Lieske, M. Uhl, M. Henrichs: Quellen: 5

13 von 18 . . .
Dezentrale Niederschlagswasserbehandlungsanlagen - Grenzen der Wirksamkeit



.§\\ FH MUNSTER

/ University of Applied Sciences

Monitoringergebnisse
Zusammensetzung abgesetzter Partikel (2021)

Korndichte im Sediment je Kornfraktion (2021) —
e MilliSil W4
524 Prifmehl:
D22 < -
' w1 Y
= 2 N o § § N N :
é 12 *§-H * * I% * * * * r Component Multicomponent 7
E Referenz Zulaufnah Mitte Ablaufnah Zulaufnah Ablaufnah Zulaufnah Ablaufnah Cp"ent deﬁsiw mixtuF:e
Anl. | Anl. I Anl. Il "
m<25um ®25-63 m63-125 ®125-200 E’
AF863 Ckupfer CZ|nk g * B
Messstation Messort - O.q;
mg/L mg/L 8 v
Zulaufnah 1810 1640 3|5 _
Anlage | Mitte 72 1950 2430 3 | R s
Ablaufnah 75 1340 1730
R Zulaufnah 7 2390 3030 L AN
9 Ablaufnah 21 3850 2570 \ ' Material characterization y
Anlage Il Zulaufnah 46 2830 2990
Ablaufnah 58 3540 2900
wvon1s | dua Urbanica 2024 | 23-24. September | Graz | C. Lieske, M. Uhl, M. Henrichs: Quellen: 5, 10
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Zusammenfassung h
Dezentrale Anlagen zur Niederschlagswasserbehandlung

Methoden Bewertung von Anlagen
Kontinuierlich: Wirksamkeit:
« Standardisiertes Messystem, gute Fernwartung * Ruckhalt von AFS63 bleibt herausfordernd
* Ohne Dauerstau mdglich « Konstruktive Gestaltung wichtig
* Untersuchung von Dynamiken « Streusalz beeintrachtigt Ruckhalteleistung
Zeitlich aggregiert: Betriebseindricke:
« Bereits etablierte und robuste Methode « Jahrlich Reinigung als Chance nutzen
« Eindeutige Bilanzierung « Korndichte oder Gliuhverlust zur Auswertung nutzen
» Wirtschaftliche Folgeanalytik « Schwermetallaufkommen aus Wohngebiet hoher als

von Verkehrsabflliissen

Aqua Urbanica 2024 | 23-24. September | Graz | C. Lieske, M. Uhl, M. Henrichs:
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Fazit
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Bewertung und Planung von dezentralen Anlagen

Methoden sind validiert und beschrieben
AFS63 dominierend im NW-Abfluss
Laborwirkungsgrade treten in-situ nicht auf
In-situ RuUckhalte decken sich mit A 102-2
Cr arses Varriert stark, min. 1a Monitoren
Forderrichtlinie ZunA macht Einbau und
Untersuchung attraktiv

Schlammanalytik ist pragmatische Erganzung

v

Aqua Urbanica 2024 | 23-24. September | Graz | C. Lieske, M. Uhl, M. Henrichs:
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Was steht noch an?
Behandlungskaskaden

Mehr Feldnachweise

Maoglichkeiten aus Forderung erschopfen

Bewerten und Um/Nachristen zentraler
Anlagen
Offizielle in-situ Methodik

Vielen Dank
an das LANUYV, die Stadt Munster, die
Anlagenhersteller und unsere
wissenschaftlichen/studentischen Hilfskraften
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Leistungsfahigkeit groBer dezentraler
Niederschlagswasserbehandlungsanlagen
unter realen Betriebsbedingungen
Phase 2
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/wischenstande von Projektergebnissen

Publikationen und Vortrage

Assessing the TSS Removal Efficiency of Decentralized

Stormwater Treatment Systems by Long-Term In-Situ
Monitoring

by @ Christian Lieske * & ® () Dominik Leutnant & and { ! Mathias Uhl &

Institute for Water Resources Environment (IWARU), Muenster University of Applied Sciences, Corrensstralle 25 48149
Muenster, Germany

Water 2021, 13(7), 908; https://doi.org/10.3390/w13070908

Untersuchungen zum Partikelriickhalt in gro3en dezentralen
Niederschlagswasserbehandlungsanlagen

Christian Lieske'", Dominik Leutnant®, Jens Haberkamp' und Mathias Uhl"

Beitrag AguaUrbanica 2021
Vortrag AquaUrbanica 2021
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Ermittlung der Wirkungsgrade
dezentraler Anlagen zur Nieder-
schlagswasserbehandlung

Artikel verbigbar in WWT 11-12/2021
Oder als pdf per Mall Z e
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DWA Regenwassertage Bremen 2022
BEW-Seminare 2020-2024
InfraTech 2024

Kolner Kanal- und Klaranlagekolloguium 2024


https://doi.org/10.3390/w13070908
https://www.tugraz.at/fileadmin/user_upload/tugrazExternal/05cb8bd7-faf7-48ac-91ac-3ab45cf7b5af/PDFs/Digitaler_Tagungsband_-_Update_vom_13.9.2021_-_Kopie_ohne_TN.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=KAwUJlUHQ7E&list=PLiv7H6WCIuNes7L9zFq4J_Izc_6voV2R1&index=15
https://www.umweltwirtschaft.com/epaper/umw/225/epaper/4450/32/index.html
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