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Die Rolle der Bewasserung stadtischer Grunflachen
wahrend gleichzeitiger Trocken- und Hitzeperioden
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Energie- und Wasseraustausch

Die Auswirkungen des Klimawandels haben langer anhaltende und Versiegete Oberfachen niecriger | VErSIegee | gogenund
intensivere Trocken- und Hitzeperioden zur Folge. Allein durch den et Warmeleifatigke 2" Y¥9E11S"
Niederschlag kann die Kuhlleistung blaugriuner Infrastrukturen, vor allem 7@“:“ owi-025
vor dem Hintergrund eines sich verstarkenden Klimawandels, nicht 10
durchgéngig gewahrleistet werden. Kommt es zu ldnger anhaltenden
Trockenperioden, kann eine Unterversorgung mit Wasser fir die Pflanzen o

zu nachhaltigen Schaden fuhren. Eine trockene, unter Stress stehende  °°
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Vegetation ist nicht mehr in der Lage, entscheidend zur - \ Q
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Verdunstungskuhlung beizutragen. 03
0.2
Im Mai und Juni 2023 konnte, wahrend einer langeren Trockenperiode, in o1 |

einem umgestalteten Park in Innsbruck beobachtete werden, dass keine 09
ausreichende Bewasserung stattfand, um die Kuhlleistung der
Wiesenflachen aufrecht zu erhalten und die Vegetation vor Schaden zu

Mittlere bis gesunde Vegetation
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Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)

Versiegelte Flachen Vertrocknete Wiese Wiese Baum

schltzen. Dies ist sehr gut optisch an der Verfarbung der Wiesenflache Wiese  Niedriger Wassergehalt  Hoher Wassergehalt — Hoher Wassergehalt
erkenntlich (A). Die unter der Wiesenflache installierten Sensoren (in einer WM A . 3
Tiefe von 4cm) zur Messung des Bodenfeuchtegehalts zeichneten die dazu A : 4 , ' ‘!‘H, Xy
passenden abfallenden Werte zwischen dem 26. Mai und dem 15. Juni % % “ -
ebenfalls auf (B). o
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Oberflachentemperaturmessungen mittels einer Warmebildkamera zeigen =] smmame
auf, dass diese trockene Wiesenflache Temperaturen von bis zu 60 °C _ Ea £A .
. . . A R E R Y : R
erreichen kann (C). Diese Temperaturen werden in der Regel auf /e 9* —y ;7 e e
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asphaltierten Flachen gemessen. |
Q Nettostrahlung P  Niederschlag
A Sommer 2023 LE Latenter Wirmestrom E  Evapotranspiration Oberflachenenergiebilanz Oberflichenwasserbilanz
H Sensibler Warmestrom | Infiltration © Temperaturanstieg Q=LE+H+G P=E+l+R
G Bodenwarmestrom R Abfluss @ Temperaturabfall

Die Energie- und Wasserbilanz an der Oberflache steuern die Prozesse
der Verdunstungskihlung und des Warmetransports. Anhand der
Aufteilung der unterschiedlichen Energiestrome (Latenter Warmestrom,
Sensibler Warmestrom und Bodenwarmestrom in Bezug auf die
Nettostrahlung) und der direkten Korrelation mit der Wasserbilanz tGber
die Evapotranspiration, kdnnen die Auswirkungen unterschiedlicher
Oberflachentypen und verschiedener Gesundheitszustande der
Vegetation auf die Temperaturentwicklung der Bodennahen
Atmosphare gezeigt werden. Die negativen Auswirkungen einer
vertrockneten Wiese in Bezug auf die Temperaturentwicklung konnen
hier nochmals verdeutlicht werden.

Volumetrischer Wassergehalt

Oberflachentemperatur

Datum 15.06

Anwendung von Fernerkundungsdaten zur Verbesserung stadtweiter Analysen

Evapotranspiration (mm)

Ein GIS-basierter Modellierungsansatz wurde entwickelt, um die aktuelle Evapotranspiration
auf Basis der Aufteilung der Oberflachenenergiestrome und mittels freizuganglicher
Satellitendaten und meteorologischer Datensatze stadtweit ermitteln zu kdnnen. Beispielhaft lo.go

0.89 14.08.2022 [y

wird die negative Entwicklung der Evapotranspirationsleistung der Vegetationsflachen in und | "g“g;’wert
] ] .69 mm
um Innsbruck im trockenen August 2022 gezeigt. I
0.70 :
Datengrundlage fiir das Modell Kumulierter Téaglicher Sommerniederschlag in Innsbruck (mm) :
Sentinel 2 L2A Daten (Auflésung 10m) . Juni, Juli, August 2022 - 0.03 1608909
- CIR - Falschfarben Infrarotbild (Colour Infrared) - : o
500 o . > :
Geosphere INCA Datensatz (Auflosung 1Km) 400 : Mittelwert
- Lufttemperatur 300 L I 0.62mm
- Windgeschwindigkeit 200 Af |
- Globalstrahlung 100 :
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Diese Arbeit ist Teil der Projekte BlueGreenCities (Projekt Nr. KR21KBOK00001), 16.08.2022 Vv Mittelwert
Forderzeitraum: Oktober 2022 bis September 2025, welches vom 0.58 mm
Osterreichischen Klima- und Energiefonds geférdert wird und HeatMon
(Projekt Nr. FO999900580), Férderzeitraum: Juni 2023 bis November 2024,  fpy B 22 14.08.2022
welches von der Osterreichischen Forschungsférderungsgesellschaft mbH BlueGreenCities
(FFG) gefordert wird. e EEH BE o




