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Stadtentwasserung
Simulatoren

= Dynamische Simulatoren mit vielen numerischen
Berechnungen der PDEs.

® |Inharent langsam, ein Rechenlauf dauert meistens ein
paar Minuten.

= Das kompliziert die Kalibrierung oder die
Sensitivitatsanalyse, wo wir tausende Rechenlaufe

bendtigen.

m Wir ersetzen den Simulator mit einem schnellen
Surrogat.




Emulator

= Eine stochastische Approximation des Simulators.

® Ein Gauldscher Prozess der auf die vorherigen
Rechnerlaufen konditioniert ist.

Wir lassen der Simulator laufen fir n Parametermengen

O = {91, ..., 0" } und wir konditionieren ihn auf den
Resultaten. Diese Rechenlaufe sind design Daten genannt.

Das erlaubt uns annahern die Ausgabe des Simulators

fur@" ™, 6 ¢ ©

= |st die Approximation genauer wenn wir auch unsere

Kenntnis uber die Mechanismen des Simulators
einarbeiten?




Die Ergebnise
speichern
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Mechanistischer Emulator

® Ein Simulator kann als a PDE

0€ B
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dargestellt werden

= Und seiner Approximation, ein Emulator, als SPDE

% (z,t) = F (t,2,0,,0)&(¢,z) +

ot
+b(t,z,0) + C(0)n(t, z).

= Unsere neue Vorgehen enthielt bekannte Mechanismen
des Simulators in den Emulator.










¢
source: wikimedia commons, Roland zh



Fallbeispiel: Adliswil, CH

= Der SWMM Model des realen Einzugsgebiet mit der
Flache ca. 160 ha, bestehend aus 700 Teilen.

m Beobachtete Niederschlagen dauern 100 Minuten.

® \\ir variieren 7 Parametern.

® Die Faktoren der Kanalbreite, des Abhangs, Mannings
N, etc.

® FEin rechenlauf dauert etwa 10 s auf einem neuen CPU.

m 25 Design Datenmengen bieten genugende Genauigkeit.
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Results

Laufzeit des Emulators: 1/1000s-1/100s.

Tolle Genauigkeit.
Die Rechenkomplexitiat O(n).

Einfacher Automatisierter Aufbau des linearen Model
(Mithilfe des Verfahren der Grol3ten Wahrscheinlichkeit).

= Dank dem inbegriffenen mechanistischen Teilr brauchen
wir weniger Design Datenmengen.




Auszug

= Mit grol3eren Modelen ist der Simulator langsamer wenn
der Emulator bleibt schnell.

= Die Methode ist ganz generell, wir kobnnen emulieren
auch andere Modellen, nicht nur den SWMM.

= Wir konnen separat emulieren jede Komponente des
Models (gut fur die gekoppelten Modellen).

= Emulation ist ein Mittel zum Zweck, nicht der Zweck per
se.

= Der Ausblick: Vorhersage fur Realzeitkontrolle (RTC)
(emulieren fur Zeitserien der Niederschlage).
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