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* Schulentwicklungsberaterin

www.ph-noe.ac.at



_ P H

m PADAGOGISCHE HOCHSCHULE
NIEDEROSTERREICH

AGENDA

l.  Raumvorstellung — GZ Lehrplan 2022
Il. Netze - geometrischen Fachsprache

I1l. Wirfelaufgaben — Raumliches Denken / Spatial Thinking
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Zentrale fachliche Konzepte

Die zentralen fachlichen Konzepte flir den Unterrichtsgegenstand Geometrisches
Zeichnen sind Raumvorstellung, geometrische Objekte, Transformationen und
Relationen sowie Projektionen und Risse. Sie bilden die Grundstruktur, die
samtliche Aspekte des Lehrplans durchzieht. Die Raumvorstellung stellt ein
umfassendes grundlegendes Konzept dar und wird daher in der Auflistung
vorangestellt. Die weiteren zentralen fachlichen Konzepte werden in der
Systematik der Inhaltsdimension des Kompetenzmodells strukturiert und

prazisiert.

Quelle: GZ Lehrplan 2022

www.ph-noe.ac.at
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Warum Schulung des Raumvorstellungsverméogens

* Es gibt einen Fachkraftemangel im MINT- Bereich (Mathematik, Informatik, Naturwissenschaften
und Technik)

* In Aufnahmetests oder Assessments werden Raumvorstellungstests als Entscheidungshilfen fiir eine
Zulassung oder Einstellung herangezogen, da ein Zusammenhang zwischen einem gut ausgebildeten
Raumvorstellungsvermogen und einer erfolgreichen Karriere im MINT Bereich beobachtet wurde.

- Wai, Lubinski, Benbow: Mathematikleistungen und Raumvorstellungpatial Ability for STEM Domains: Aligning Over 50
Years of Cumulative Psychological Knowledge Solidifies Its Importance Jonathan, David Lubinski, and Camilla P. Benbow
- Mathematikleistungen und Raumvorstellungsvermogen (Maier, 1999)

* Visuelle Wahrnehmungen und anatomische Voraussetzung bilden die Grundlage fur die Entwicklung
des raumlichen Vorstellungsvermogens. Das Raumvorstellungsvermogen ist jedoch eine Fahigkeit,

die sich im Laufe des Lebens durch verschiedene Umwelteinflliisse verandert und trainierbar ist.
- Gllck, Kaufmann, Dinser, Steinbligl: "Geometrie und Raumvorstellung - Psychologische Perspektiven”;
Informationsblatter der Geometrie (IBDG), 24 (2005), 1; 4 - 11.
- Gittler, Gliick "Differential transfer of learning: Effects of instruction in descriptive geometry on spatial test
performance." Journal for Geometry and Graphics 2.1 (1998)

www.ph-noe.ac.at
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Raumliches Vorstellungsvermogen

Raumvorstellung, Raumvorstellungsvermoégen, RV...

...kann generell als die Fahigkeit des Menschen und anderer Lebewesen beschrieben werden, in der

Vorstellung réumlich zu sehen und zu denken.
[https://de.wikipedia.org/wiki/R%C3%A4umliches Vorstellungsverm%C3%B6gen, 11.02.2020]

Das Raumvorstellungsvermogen wird wie folgt definiert:

Das Raumvorstellungsvermégen ist die Fahigkeit eines Individuumes, sich rédumliche Objekte rein gedanklich
vorstellen und transformieren (z. B. drehen, verschieben, spiegeln, skalieren) zu kbnnen und Relationen
zwischen mehreren dieser Objekte zu erkennen (z. B. Lage im Raum und Schnitte). Zudem inkludiert
Raumvorstellungsvermoégen die Fahigkeit eines Individuumes, sich rein gedanklich unterschiedliche réumliche
Positionen vorstellen zu kénnen, sich demnach rein gedanklich in andere rdumliche Positionen hineindenken

7U konnen. (Maresch, 2022)
[https://geometriedidaktik.at/?page id=72, 18.04.2022]

www.ph-noe.ac.at
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Handlungsbereiche
Kompetenz-
H1 H2 H3
mOdeu Analysieren, Darstellen und Interpretieren
e Abstrahieren und | Operieren und Reflektieren
fur GZ Argumentieren
11

Geometrische
Objekte und ihre

@ Eigenschaften
i -
'5 12
5 Transformationen von
O  Objekten und
N : :
4+  Relationen zwischen
&2 Objekten
S 3
Projektionen und
Risse

M. Blimel, 2022
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Kompetenz-

Inhaltsbereich

modell
fir GZ

11

Geometrische
Objekte und ihre
Eigenschaften

12

Transformationen von

Objekten und

Relationen zwischen

Objekten

13
Projektionen und
Risse

Handlungsbereich (Tatigkeiten)

H1

Analysieren,
Abstrahieren und
Argumentieren

geometrische Objekte
analysieren, ihre
Eigenschaften erfassen und
beschreiben sowie die
Verwendung eines
bestimmten geometrischen
Objekts begriinden.

Beziehungen zwischen
Objekten, die durch
Transformationen und
Relationen entstehen,
erfassen sowie die
Verwendung bestimmter
Transformationen und
Relationen begriinden.

Projektionen und Risse und
ihre grundlegenden
Eigenschaften beschreiben
und erkennen sowie die
Wahl eines bestimmten
Risses begriinden.

H2
Darstellen und
Operieren

geometrische Objekte
analysieren, ihre
Eigenschaften erfassen und
beschreiben sowie die
Verwendung eines
bestimmten geometrischen
Objekts begriinden.

Objekte mithilfe von
Transformationen und
Relationen erzeugen und
bearbeiten.

Risse herstellen.

H3
Interpretieren
und Reflektieren

die Gestalt von Objekten
aus unterschiedlichen
Darstellungsformen
erkennen und
beschreiben.

Transformationen und
Relationen, durch die
Objekte entstehen,
erkennen und
beschreiben.

Risse lesen.

M. Blimel, 2022
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Anwendungsbereiche

bilden inhaltlich-thematische Auspragungen ab

Ausgehend von bekannten raumlichen Objekten aus der Erfahrungswelt der
Schilerinnen und Schuler werden diese geometrischen Grundbegriffe erarbeitet.

Dadurch wird der Schritt von der unmittelbaren Objektbetrachtung zur selbststandigen
Raumvorstellung ermoglicht.

Arbeiten mit geometrischen Objekten
Arbeiten mit Transformationen / Relationen

www.ph-noe.ac.at
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...mafgeblichen Fahigkeiten erlangen und die
nachstehenden zentralen Ziele erreichen:

* Weiterentwickeln des raumlichen Vorstellungsvermogens durch das
Arbeiten mit haptischen Modellen und virtuellen geometrischen
Objekten

e Vertiefen konstruktiven Raumdenkens

www.ph-noe.ac.at
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AGENDA

l.  Raumvorstellung — GZ Lehrplan 2022
Il. Netze - geometrischen Fachsprache

I1l. Wirfelaufgaben — Raumliches Denken / Spatial Thinking
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Netze

* Wechsel zwischen Ebene und Raum
 Handlungsorientiert - Haptische Modelle

Bezug zum GZ Lehrplan 2022
Methode

das Arbeiten mit haptischen
korrekte .Verwendung der Modellen, das den Ubergang von der
geometrischen Fachsprache Realitat zur Abstraktion unterstitzt

Gestaltungsprinzip

www.ph-noe.ac.at
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a :
e Betrachten Sie folgendes
Lernvideo zum Thema Netz:

e https://www.youtube.com/w

atch?v=50lGcsi-wIE
e Was fallt lhnen auf?

e Wie erklaren Sie lhren
Schiilerin die Konstruktion
eines Netzes?

Aufgabe 1

e Definieren Sie fir sich
den Begriff: Netz eines
Korpers

Aufgabe 2

4 )
e Welche Begriffe sollten
lhre Schiler*innen
verwenden, wenn sie
sich mit dem Thema
Netz eine Wirfels oder
Quaders beschaftigen?

www.ph-noe.ac.at
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Lernvideo zum Thema Netz:

e https://www.youtube.com/w

Was ist das Netz eines Korpers?

e Was fallt lhnen auf?
e Wie erklaren Sie lhren

https://www.youtube.com/watch?v=50lGcsi-wIE Schulerin die Konstruktion
eines Netzes?

Netz eines Korpers ist der aufgeklappte Korper. (0:28) Aufga be 1
Wir machen aus 3D wieder 2D.

Wir machen eine Bastelanleitung.

Nun habe ich den Tunnel fertig, jetzt brauche ich noch die beiden Randseiten. (1:42)
Im Schragbild ist die Breite nur halb so lang. (2:00)

Hier, hier, hier und zu. (= Beschreibung der Seitenflachenkonstruktion eines Rechtecks)

#lehrerschmidt
Quader - Kérpernetz erstellen | Lehrerschmidt

12.561 Aufrufe = 21.05.2021 [6 417

www.ph-noe.ac.at
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&« C O 8 https://de.wikipedia.org/wiki/Netz

Artikel  Diskussion

WIKIPEDIA Netz

Die freie Enzyklopidie

Netz steht fir:

Hauptseite « Metz (Textilie), ein Textilgebilde mit Maschen und Offnungen
Themenpartale « Netz (Familienname), zu Namenstragern siehe dort
Zufilliger Artikel . . =

» Metz (Geodasie), die flichendeckende Anordnung von Vermessungspunkten
Mitmachen » Metz (Sternbild), ein Sternbild des Sidhimmels
Artikel verbessern » Soziale Metze in der Soziologie und im Internet
Meuen Arikel snlegen « gin System aus vernetzten Elementen, siehe Vernetzung und Metzwerk (Begriffsklarung)
::;“'E"P"“E' « Leitungsnetz, verbundene Leitungen zur Versorgung mit Stoffen, Energie oder Informationen

1ite

e i » Verteilnetz, verschiedene Netze zur Verteilung von Stoffen, Energie oder Informationen
Hontakt Jagd:
Spenden

» Fischernetz, ein engmaschiges Gewebe, das zum Fischfang genutzt wird (siehe dort auch Unterarten)
Werkzeuge » Japannetz, ein Fangnetz fir Vigel und Fledermause
Links auf diese Seite « Schmetterlingsnetz, ein sackartiges Fangnetz (Kescher) fir Fluginsekten
Anderungen an
verlinkten Seiten Verkehr:

Spezialseiten

» \erkehrsnetz (Eisenbahnen, Straien, Wege, Schiffsrouten, Flugplatze)
» Liniennetz, Teil des éffentlichen Verkehrsnetzes

Permanenter Link

Seiteninformaticnen
Artikel zitieren « Schienennetz

Wikidata-Datenchjekt « Straliennetz
« Radverkehrsnetz
« Transeuropdische Metze

Drucken/exportieren

Als PDF herunterladen

Drudkversicn Energie- und Wasserversorgung:

» Energienetz, siehe Energieversorgung; auch Bestandteil einiger Firmennamen (z. B. Energiehletz Hamburg eG)
» Gasnetz, Verteilungssystem fir die Versorgung mit Gas (meistens Erdgas)

In anderen Projekten

Wikiguote
» Fernwarmenetz, Verteilungssystem fir die Versorgung mit Fernwarme
!;‘;:;F:" o « Stromnetz, Leitungsnetz der Stromversorgung

+ Hochspannungsnetz, Mittelspannungsnetz, Miederspannungsnetz, Teile des Stromnetzes

» Lichtnetz, altere Bezeichnung fir die unterste Verteilebene im Niederspannungsnetz des éffentlichen Stromnetzes
« Wassemnetz, Verteilungssystem fir die Versorgung mit Wasser

» Kanalnetz, die Kanalisation zur Ableitung von Schmutz- und Regenwasser

# Links hinzufiigen

Kommunikationstechnik:

« Kommunikationsnetz

« Machrichtennetz

» Telefonnetz, ein Kommunikationssystem

» Verteilnetz (Telekommunikation)

» Funknetz, technische Infrastruktur zur Informationsiberragung mittels elektromagnetischer Wellen

» Freies Funknetz, WLAN-basiertes nichtkommerzielles Funknetz

« Mobilfunknetz, technische Infrastruktur zur Ubertragung von Mobilfunksignalen (siehe auch: A-Metz, B-Metz, C-Netz, D-Netz, E-Netz, WWW. p h - n Oe . a C. at
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den Begriff: Netz eines

Netz — Versuch einer Definition Korpers

Netz (Graphentheorie) z.B.: https://www.youtube.com/watch?v=_J4FITOHEDU
Vermessungsnetz (Geodasie), Versorgungsnetz, Liniennetz, StraRennetz...

Aufgabe 2

Werden die Korper entlang einiger Kanten aufgeschnitten und in die Ebene
ausgebreitet, spricht man von einer Verebnung des Korpers.

In der Ebene wird das Netz des Korpers konstruiert.
Aus dem ebenen Netz eines Korpers erhalt man durch Auffalten den
(dreidimensonalen) Korper.

Alle ebenflachig begrenzte Kérper konnen verebnet werden, anders sieht das bei gekrimmten Koérpern aus (vgl. Kugel).
Die Kanten von Netzen sind alle unverzerrt, also in wahrer Lange dargestellt.

www.ph-noe.ac.at
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Netz — Definition, 5, Schulstufe

Das ist Mathematik 1, Schulbuch und E-Book
Humenberger, Hans; Litschauer, Dieter; Grol3, Herbert; Aue, Vera; Hasibeder, Johannes; Himmelsbach, Michael; Schiller, Johanna;
Taschner, Rudolf

Breitet man die Begrenzungsflachen eines Quaders (Wirfels) in der Ebene aus (z.B.: durch Zerlegen
einer Kartonschachtel), so erhalt man das Netz eines Quaders (Wiirfels).

Umgekehrt handelt es sich bei einer ebenen Figur um das Netz eines Quaders (Wirfels), wenn sich
daraus ein Quader (Wirfel) ,,basteln” [asst.

www.ph-noe.ac.at
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4 )
e Welche Begriffe sollten
lhre Schiler*innen

verwenden, wenn sie
(I\/Iantel h sich mit dem Thema
Deckfliche Netz eine Wiurfels oder
Grundfliche Quaders beschaftigen?

Seitenflache
Kantenlange
unverzerrt
Ecke

Kante

Netz

Wortschatzspeicher

www.ph-noe.ac.at
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3
=

Anzahl méglicher Netze

 aVYal BB N A A /N V75

Systematisches ausprobieren

0. Wir brauchen 6 Quadrate (= Hexominos)

b ood

1. Drehen und wenden zahlt nicht!

2. mehr als 4 in einer Reihe nicht moglich

3. zwei nicht auf derselben Seite

www.ph-noe.ac.at
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Anzahl moglicher Netze beim Wiirfel?

Drehen und wenden zahlt nicht!

Systematisches probieren:
Weniger als 5 in einer Reihe

4 in einer Reihe

zwei nicht auf derselben Seite
drehen und wenden zahlt nicht!

www.ph-noe.ac.at
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Anzahl méglicher Netze beim Wirfel?

. et _ _
Drehen und wenden zahlt nicht! Systematlsches probleren:

7 8 9 10

3 in einer Reihe
2 in einer Reihe

Es gibt 11 verschiedene Wiirfelnetze.

11

www.ph-noe.ac.at
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Es gibt 11 verschiedene Wiirfelnetze.

11

www.ph-noe.ac.at



_PH

mm PADAGOGISCHE HOCHSCHULE
NIEDEROSTERREICH

... ein anderer Zugang

www.ph-noe.ac.at



Hexominos

. sind Figuren, die aus 6 Quadraten gebildet werden kénnen.

Forscherfrage: Wie viele Hexominos gibt es eigentlich ?

Erlaubte Hilfsmittel:
kariertes Papier, Plakat, Stifte, Tixo

www.ph-noe.ac.at
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H eXO m | n OS Hexominos sind Figuren, die aus 6 Quadraten

gebildet werden kdnnen.

Aufgabe 4

Versuchen Sie in lhrer Gruppe in 15 Minuten moglichst viele
verschiedene Hexominos zu finden!

e Sobald Sie ein (neues) Hexomino gefunden haben, zeichnen Sie
es auf das Gruppenplakat auf!

* Ist Ihr Hexomino deckungsgleich zu einem bereits gezeichneten
Hexomino, wird es wieder durchgestrichen.

* Fur jedes gefundene Hexomino gibt es einen Punkt.
Deckungsgleiche Hexominos bringen einen Punkteverlust!

www.ph-noe.ac.at
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Die 35 Hexominos

www.ph-noe.ac.at
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Aufgabe 5 00 H AR
\__4
H P H ) KOR
Suchen Sie aus den 35 Hexominos all jene — — — L — /— /N
- \ —
heraus, welche keine Wirfelnetze sind und ] ] ] o ___I __ ]
streiche sie durch. T\ VIR \ N
| ‘ / 1/
. ) . B B || - \ \ | X
Welche Eigenschaften missen Hexominos |/ B 7N 1N 1]
haben, dass sie ein Wirfelnetz sind? \ / /N, \ / —
* nicht mehr als 4 Quadrate in einer Reihe | /X | 7 /\ 7 | ; \ -
* die beiden restlichen Quadrate nicht auf /—\‘ — 0 L/ \ \ | —
derselben Seite X || | | L | AEEw
e Keine vier Quadrate in einer Ecke >< | | | | | = \<
[ | N\

* Beiden ubrig gebliebenen —
Ausschlussverfahren anwenden.

Quelle: https://en.wikipedia.org/wiki/Hexomino
www.ph-noe.ac.at
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Die 35 Hexominos

www.ph-noe.ac.at
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Die 35 Hexominos

www.ph-noe.ac.at
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Aktivitaten bei Wurfelnetzen

* aus vorgegebenen Hexominos, diejenigen heraussuchen, welche ein Wirfelnetz
bilden

 verschiedene Hexominos selbst erzeugen, ausschneiden, tUberprifen

 Hexominos aufzeichnen OHNE ausschneiden entscheiden, ob es sich um ein
Wirfelnetz handelt

* Systematische probieren, Regeln aufstellen, . ..

e Sprachlich mit dem Thema auseinandersetzen: erklaren, begrinden

www.ph-noe.ac.at
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Aufgabe 6

Wirfelnetze — sind alle richtig?

aed LT
= o

Quelle: Thomas Schroffenegger

www.ph-noe.ac.at
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Aufgabe 7

Wie viele Wirfelnetze gibt es?

ohne Material

CLIXI Material

http://www.scheffner-lernmittel.de/video/ pdf-
kataloge hauptkatalog mathematik.pdf

www.ph-noe.ac.at
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lrfel ?
Wurfelnetz:

Anna hat verschiedene Wirfelnetze gefunden.
1. Sind alle Wirfelnetze, die sie gefunden hat,richtig? Wie viele echte Warfelnetze

Quelle: Deutsches Zentrum fiir

kannst du finden? Streiche falsche Worfeinetze durch. ) .
L Lehrerbildung Mathematik
/\/ y - ( ! https://kira.dzlm.de/node/54
/ N/ \/ - ——t——

Lernumgebung von Gatzka & Jungblut (2010)

www.ph-noe.ac.at
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Wie viele Wurfelnetze kannst du finden? - Fragen

Anna hat verschiede Wiirfelnetze gefunden Quelle: Deutsches Zentrum fur

Lehrerbildung Mathematik
Sind alle Wirfelnetze, die sie gefunden hat, richtig?

Wie viele Echte Wirfelnetze kannst du finden? https://kira.dzlm.de/node/54
Streiche falsche Wirfelnetze durch!

M ... mit Material gel®st mwwmmwt;:im:@ i

K ... im Kopf gelost JH

Netzformen konnen mit dem Material selbstandig gefaltet werden. ‘ |
Netzformen ausprobieren, weil die L&sung nicht bekannt ist uam \\
ODER '_EE]:

Losungsvorschlag vorhanden und Idee wird tUberprift

www.ph-noe.ac.at
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A B s S AN B B | 7N, S,  gEu,

Anna hat verschiedene Wurfelnetze gefunden. Anna hat verschiedene Worfelnetze gefunden.
1. Sind alle Warfelnetze die sie gefunden hat,richtig? Wie viele echte Warfelnetze 1. Sind alle Wirfelnetze die sie gefunden hat, richtig? Wie viele echte Wurfelnetze
kannst du finden? Streiche falsche Worfelnetze durch. /\;2 kannst du finden? Streiche falsche Warfelnetze durch. /j\Q
_/ [ . \ ( W/
[ ? ' ! : A “
LA ! < g ) J A ! » N/
3 \/ N —‘,<— y\ = I J A <>
NN - 4 N\ A _
SA \ oy < /.> \A l \ L 7/ \ Tk
| \‘ .‘l
] >N

4

Serhat

Deutsches Zentrum fiir Lehrerbildung Mathematik https://kira.dzlm.de/node/54 www.ph-noe.ac.at
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* Differenzierung durch Bereitstellung von haptischem
Material moglich

* breite Streuung

e ABER: Wie kann ich herausfinden, inwiefern Kinder
bereits Regeln und Kriterien ausgebildet haben, um
Netze zu erkennen?

* mentales Operieren sichtbar machen

www.ph-noe.ac.at
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ANNA Aufgabe: Erklare ,Anna“, warum die anderen Netze
keine echten Wirfelnetze sind!

Verbale Beschreibung lasst Einschatzung bezuglich Wissensstand zu
Regt an, Regeln und Gesetzmaligkeiten zu Erkennen

,Wiirfelnetz ist richtig, wenn es sich zu einem Wiirfel zusammenfalten ldsst.”

,SuS erkennt, welche Teile fiir das falsche Netz verantwortlich sind und bringt
Verbesserungsvorschldge.”

,Kann flexibel zwischen Raum und Ebene wechseln.”

Bemerkung: Die 4er Konfigurationen sind fir Schiler*innen leichter zu erkennen

www.ph-noe.ac.at
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AGENDA

l.  Raumvorstellung — GZ Lehrplan 2022
Il. Netze - geometrischen Fachsprache

I1l. Wirfelaufgaben — Raumliches Denken / Spatial Thinking

www.ph-noe.ac.at
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Vom Raum in die Ebene...

Lernumgebungen gestalten, die Schiler*innen anregen,
sich raumgeometrisch mit dem Thema auseinanderzusetzen.

Raumdenken — Spatial Thinking

www.ph-noe.ac.at
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INTER-Netzzo

https://pikas.dzlm.de/fortbildung/gute-aufgaben/75-inter-netzzo

m‘ Theoretische Einbettung — Mentale Vorgehensweisen

Wiirfelnetz oder kein Wiirfelnetz?

August 2012 8 PIK AS (hiip i pikas dzim de)  4gh’ 3
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Theoretische Einbettung — Mentale Vorgehensweisen

Fallbeispiel Jan (10 Jahre):

1. ,Die Wirfelnetze, die an der Klassentafel waren“ hat sich Jan auf
seine ,innere mentale Tafel” in Form von ,elf einzelnen
Szenebeschreibungen® schematisch ,abfotografiert”. Zu diesen
Objekten hat er die propositionale Reprasentation ,das ist eins”
abgespeichert und weil? es demzufolge auswendig, ohne mentale
Faltprozesse durchzufihren.

2. Die Netze, die er ,komisch [in der rdumlichen Lage flr ihn
ungewohnt] bekommt®, dreht und spiegelt er, und versucht, sie
zuerst einmal auf sein Referenzmodell ,mentale Tafel*
zurtckzufihren. Gelingt dieses, ENDE.

3. Ansonsten: Die Netze, bei denen sich Jan ,lberhaupt nicht
sicher [ist]“, bei denen also weder durch 1. und 2. eine
Entscheidung getroffen werden kann, faltet er mental zusammen.

August 2012 © PIK AS (hittp /v pikas. dzim de) Q 5
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m‘ Die Lernumgebung — Welche sind gleich?

Vergleiche die Wurfelnetze in jeder Reihe miteinander. — Welche gehoren zusammen? Kreuze in der gleichen Farbe an.

O O O O O

Vergleiche die Wurfelnetze in jeder Reihe miteinander. — Welche gehoren zusammen? Kreuze in der gleichen Farbe an.

® & o] ® ®
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Vergleiche die Schachtelnetze in jeder Reihe miteinander. — Welche gehoren zusammen? Kreuze in der gleichen Farbe an.
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LOosung:
Vergleiche die Schachtelnetze in jeder Reihe miteinander. — Welche gehoren zusammen? Kreuze in der gleichen Farbe an.
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Die Lernumgebung — Welche sind gleich?

ml

Vergleiche die Schachtelnetze in jeder Reihe miteinander. — Welche gehdren zusammen? Kreuze in der gleichen Farbe an.

www.ph-noe.ac.at



m‘ Vom Schachtelnetz zum Wiurfelnetz
|

Wenn du am ,Start-Netz" eine Quadratflache hinzuflgst, welche Wirfelnetze kannst du erzeugen? Kreuze an.

.Start-Netz“ O O O O

Wenn du am ,Start-Netz" eine Quadratflache hinzuflgst, welche Wirfelnetze kannst du erzeugen? Kreuze an.

,Start-Netz* & ] & &
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m‘ Von Schachtelnetz zu Schachtelnetz
|

Bei jedem Schachtelnetz lasst sich durch Umlegen einer Quadratflache ein anderes Schachtelnetz erzeugen.
Wie kannst du die Karten nacheinander ablegen? Nummeriere die Karten.

O O O O O
Y g %
\ _— \ N\

Eine LOsung wére:

Bei jedem Schachtelnetz lasst sich durch Umlegen einer Quadratflache ein anderes Schachtelnetz erzeugen.
Wie kannst du die Karten nacheinander ablegen? Nummeriere die Karten.

02 O 3. 0 5. O 1. O 4.
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@ Material

Karten mit den Abbildungen der Netze
Satz | - Schachtelnetze weil?

Satz Il - Schachtelnetze gefarbt

https://pikas.dzlm.de/fortbildung/gute-aufgaben/75-inter-netzzo

Satz lll - Sonderabbildungen weil3

Satz IV - Sonderabbildungen gefarbt

Wiurfelnetze weil’
Ly . -
Wirfelnetze gefarbt

Aufgabenkarten zu den Aufgabentypen
Schachtelnetze: Welche sind gleich? - 3 Zeilen groBer SN
Schachtelnetze: Welche sind gleich? - 3 Zeilen grofBer SN
Schachtelnetze: Welche sind gleich? - 4 Zeilen kleiner SN
Schachtelnetze: Welche sind gleich? — 4 Zeilen kleiner SN
Wirfelnetze: Welche sind gleich? - 3 Zeilen groRer WN
Wiurfelnetze: Welche sind gleich? - 3 Zeilen groRer WN
Wiurfelnetze: Welche sind gleich? - 4 Zeilen kleiner WN

Wiurfelnetze: Welche sind gleich? - 4 Zeilen kleiner WN

www.ph-noe.ac.at
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Pentominos - Schachtelnetze

Microsoft Word - H7 Pentominos Vorlage25x25.doc (dzlm.de)

https://pikas.dzlm.de/pikasfiles/uploads/upload/Material/Haus 7 - Gute -
Aufgaben/UM/Pentominos neu/Lehrer-Material/Lernumgebung/H7 Pentominos Vorlage25x25.pdf

www.ph-noe.ac.at
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Weitere Anregungen:

Soma Wiirfel

Auf wie viele Arten kdnnen 4 Wurfel mit zwei ganzen Flachen
aneinandergeklebt bzw. gesteckt werden?

www.ph-noe.ac.at
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Frontalrsse

Soma-Wiirfel 1

AN

-

Diese Ubung kannst du zuerst

1. Schritt

Uberlege, auf wio viele ver
schiedene Arten drei gleich
grolie Wurfel (an zwei ganzen
Seitenfldchen) aneinander
geklebt baw. gesteckt

werden konnon. Auller der
vorgezeichneten gibt es nur

noch sine weitere Moglichkeit,

Skizziere diese doneben

mit Wurfeln durchifthren. Fertige anschiieBend Skizzen an

2. Schtt

Fihre nun dioselbe Aufgabe flir vier Wirfel durch. Eventuell ist
es einfacher, wenn du mit anderen zusammenarbeitest

Es gibt noch sechs weitere Losungen.

- -

Blimel | Miller | Vilsecker

Geometrische

Bilder

Arbeitsheft

e T
Mmoo
ESme————

Skizzieren Konstruieren Modellieren

www.ph-noe.ac.at
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https://www.betzold.at/prod/A 89190
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KOPFGEOMETRIE

Welcher Wiirfel passt zum gegebenen Netz?

Stelle dir vor, wie das abgebildete gemusterte Wiirfelnetz auf den darauf stehenden weien Wiirfel
gefaltet und geklebt wird. Entscheide, wie das Ergebnis aussehen muss.

.
>
~

‘,
—
//

>
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NN RpiF,,

By ADI Geomeric
e

RaumIntelligenzFérderung 2.0

Diese Website widmet sich der differenzierten Forderung und Diagnose des Raumvorstellungs-
vermogens. SchalerInnen der gesamten Sekundarstufe sowie Studierende konnen auf
verschiedenartige, wissenschaftlich fundierte Art und Weise ihr Raumvorstellungsvermégen
trainieren. Die Website bietet dazu umfangreiche Online-Materialien in Form von 24
unterschiedlichen Trainings- und Diagnosetools an. Die zur Verfiigung stehenden Online-Tools
bieten zudem Lehrenden die Méglichkeit, klassenweise, gruppenweise bzw. individuell das
Raumvorstellungsvermogen ihrer SchalerInnen und Studierenden differenziert und gezielt zu
diagnostizieren.

Die Trainingstools sind derart konzipiert, dass sie direkt in den Unterricht und in die Lehre
integriert werden kénnen und auf spielerische Art und Weise viele Facetten des Raumvorstel-
lungsvermégens fordern. Samtliche Materialien bestehen aus 20 bis 60 interaktiv
aneinandergereihten Aufgabenstellungen, die zur Losung zwischen 15 und 45 Minuten in
Anspruch nehmen.

Die Einsatzmoglichkeiten der zahlreichen angebotenen Tools dieser Website (Training,
Forderung, Diagnose) stehen allen NutzerInnen kostenfrei zur Verfigung.
Systemanforderung: Endgerat mit einer Auflésung des Displays von mind. 800px in der Breite!

Raumaufgaben RIF 2.0 (ADI Geometrie)

Viel SpaB mit den Ubungen!

Wiirfel kippen (ADI CD-Rom, ADI Geometrie)

Verwalten Starten
einer einer

Ein Projekt der Information

zum
&R! Projekt

Wiirfel tauchen (Brottrager, Krautwaschl) P

Klasse Diagnose

Raumvorstellungstraining (5. - 8. Schst.) Netz und Oberfliiche von
Wiirfel und Quader (5. und 6. Schst.)
® "Wiirfel tauchen”, mit Be- .
rechnungen dazu. Wie viel % 2 verschiedene Netze 21
d.El— Ob'ﬂ]'ﬂﬁl:he EiDd gﬂﬁrbt? durch Kleben finden. .
® Welche Fliche fehlt?
Welche Fliche ist zu

¢ "Kanten fehlen”. Finden und Einzeichnen viel?

fehlender Kanten. 2 (Oberfliche berechnen

® "Spuren lesen". Welcher Korper 4 I";I;Iuti‘:rgli.t;h.keiten
hat diese Spur hinterlassen?

www.ph-noe.ac.at
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Klipp Klapp

https://apps.apple.com/at/app/klipp-klapp/id1157365733#?platform=ipad

P e WP b - -
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Erweiterung: Netze von Pyramiden
Aufgabe: Konstruiere das Netz einer Pyramide

Pyramidennetze — sind alle richtig?

o &b 4l O
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Kopfgeometrie |
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Danke fur Ilhre Aufmerksamkeit!

I.linzer@ph-noe.ac.at
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