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Mathematik und Geometrie
Es geht um
Raumvorstellung und Geometrie
* Erleben und Fuhlen
* Sehen und Erkennen

* Experimentieren und Denken




a5 Wanderworkshop Geometrie

In Graz zu Gast vom 3.2.2025 bis zum 14.2.2025

BeStehend aus 4 Lernwegen d __Webprésenz auf der Seite des

L
e =icome w 5 StatiOnen, gedacht fur 7—9 Osterreichischen Fachverbandes
Aktive Wege Geometrie

durch die Geometrie Schulstufe Combin
ombinie-
ren,
bauen,
spielen

Ideen fur Projekte im Mathematik- und Geometrieunterricht
Beschreibungen zum Gsterreichischen Geometrie-Wanderworkshop

Kombinie-
ren,
analysieren
skizzieren

Sehen
Kombinie-
ren,
begreifen

Bauen
und
Falten,
Operieren
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Zusammenstellung und Gestaltung der Ausstellung:

Burghard Fiechtner (nicht auf dem Bild)
, /‘S'- Josef Hirzinger

) Renate Kobli

¥ Luise Maar

Stefan Schleiffelder

Quelle: https://www.geometry.at/aktivitaeten/wanderworkshop

Video zur Entstehung und
Gestaltung des Geometrie-
Wanderworkshops

‘Webprasenz auf der Seite des
Osterreichischen Fachverbandes
Geometrie


https://www.geometry.at/aktivitaeten/wanderworkshop

Weg B: Anleitung zur Bearbeitung

£ ) Suche die blaue Station von deinem Weg B. Auf Seite 3 dieser m . ’ ‘
Vi \

Broschiire kannst du abhaken, welche Stationen duischon besucht

ikt Hinweis

Im 3D-Museum in Dinkelsbuhl
Info - (Deutscnland) kann man die Entste-
Jetzt geht es um Unmaogliches!
Ein Impossibile (auch , Impossible”) ist eine Figur, die man zwar L\ una E’l nes [ m p()S S‘l bl l(:S nag Ch \/Ol 'Zie 8l
g hen: Es kornmt auf den Standpunkt an.

zeichnen kann, die aber unmaégliche raumliche Zusammenhdnge

Aktivitat A
Sieh durch jedes der beiden Seh-Locher beider Box und schau dir die
,Drei-Balken-Verbindung” (auch,Tribar” genannt) an. Kannst du sehen,
wie sie bei einer dieser Ansichten fast,unmaoglich” wirkt — so wie im
Foto links oben?

Hinweis

Im 3D-Museum in Dinkelsbihl

(Deutschland) kann man die Entste- Aktivitat B

hung eines Impossibiles nachvollzie- Schneide von der Kartonvorlage K4 (oben) im Mitteltell dieses

hen: Es kommt auf den Standpunkt an: Heftes die beiden blauen Rechtecke aus. Dann trenne jedes

Kartonstlck langs der strichpunktierten Mittellinie. Du erhaltst vier

rechteckige Teile.

Vertauschst du nun die beiden rechten Halften bei diesen beiden
Bildern, so erhaltst du zwei neue Bilder.

Eines davon ist unmaoglich, welches?

Kreuze an, welche der drei unmaoglichen Figuren entstanden ist:

== ans

Aktivitat A

durch jedes der beiden Seh-Lécher bei der Box und schau dir die

Drei-Balken-Verbindung’ (auch,Tribar” genannt) an. Kannst du sehen,

wie sie bej einer dieser Ansichten fast,unmaoglich” wirkt — so wie im

Foto links oben?
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Mathematik und Georﬁé_trie

Osterreichischer Geometne-Wanderworksiop
www geometry atwanderworkshop

EBEN oder

Betrachte den Wurfe! links und die zwel aus Kleinen Worfein’

PVNBJVIRI@IEW  :usammengesetston Korpor von oben

Bei einer bestimmen Biickrichtung kbnnen die Seiten-
flachenquadrate genauso erscheinen wis Rhomben.

Hinweis: Staft Rhomben’ kann man auch Rauten” sagen

) |

seuge durch das Legen der Kunststoffrhomben ebene
a4 van Hen schwarz-griin-gelben Kérper. Fertige
+anac 1 Sk 'zen leiner Legebilder an.




n
z
£
2z
¥z
2
ES




Mathematik und Geometrie

Die Lehrveranstaltung:
Fokus auf Materialeinsatz



Y af

£ Hintergrunde: Montessori, Frobel und Co

Reformpadagogik als ,,Padagogik vom Kinde her”
> Folgt dem konstruktivistischen Grundgedanken
> Lernen als ganzheitlich — viele Sinne aktivieren

> Material bietet an, lasst aber auch noch Freiheiten

Aebli, Plaget,... Quelle:
Betzold
Beeinflusste auch fachdidaktische Ansatze, vor allem im Elementar- und Primarbereich

Aulder digital jedoch kaum noch Einsatz im (hoheren) Sekundarbereich

10
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=2 #=  Wozu uberhaupt Material?

Je nach Nutzunag:
(Grund)Vorstellungen aufbauen
Darstellungen komplexer Beziehungen, auch dynamisch
Operatives Prinzip / Begriffsbildung (Erinnerung: Grundfragen des MU)
Hands-On — Mathematik begreifbar machen

Anwendung im Unterricht (vor allem)

Experimentieren: Erarbeitungsphase
Darstellen: Prasentationsphase

Auch: Proof without words! (z.B. Pythagoras)

11
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2= Fahrplan des Seminars

Motivation und Hintergrund

-
Erstes .Herantasten®,

Eigenschaften von Materialien,
Angebotscharakter und -
einschrankungen

|

Materialeinsatz im inklusiven
Unterricht; alle Sinne nutzen:;

(Universal Design for Learning)
L

B .
Ausprobieren und Kennenlernen
der Lernwege

ﬁReerxion der Erfahrungen mit den

Sitzung Thema
21.10.2024 |Einfuhrung ins Thema
4.11.2024 | Theoretischer Input & Ausprobieren von Materialien
1.11.2024 | GO Pksive Kontexte) |
25.11.2024 |Lernweg C & D Vorbereitung:
Stationen selbst gestalten
2.12.2024 |Lernweg A & B (jeweils zu dritt einen Lernweg)
20.1.2024 | Theoretische Perspektive
27.1.2024 |Vorbereitung auf Hospitation

Stationen; erste Vorbereitung auf

Eeobachtungen

Theoretischer Input zur Scharfung
der Beobachtungen

 E—
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Phantastische
Papierarbeiten

13
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Output: Didaktische Kommentare

Arbeitsauftrag:

Durchdringen Sie die Stationen

Fachlich: W as soll erfahren werden?

Fachdidaktisch: Wie wird die mathematische Idee
erfahren?

Bezogen auf den Materialeinsatz: Was ist das
Material? Was bietet es an? Inwiefern ist es
differenzierend?

Bezogen auf lhre Erwartungen: Welche
Interaktionen der Schuler:iinnen erwarten Sie?

Literatur; Waigand, H. G., Filer, A, HORI, R, Kunize, S., Luawig, M., Rotn, .., Senmidt-Thieme, B. & Witmann, G,
(2018). DIg3TIK Jer Geometris U die SEAUNCArSINTE |, SOANGET Spektrum,

Handout (Weg A)

Fachlich: Was soll erfahren werden?

Station griin beschaftigt sich mit den platonischen Kérpem und deren Eigenschaften. Die
Schilerinnen sollen die Regelmaligkeit der Komer erfahren (gleich lange Kanten
deckungsgleiche Begrenzungsfidchen, gleich groBe Winkel zwischen benachbarten Kanten)
sowie die finf {einzig moglichen) Kdmper benennen kdnnen.

Station blau befasst sich mit dem riumiichen Vorstellungsvermigen. Es geht darum, fehlende
Kanten ven offenen (nicht geschiossenen) Flachenmodellen zu erganzen.

setzt sich mit Reflexionskurven auseinander. Im Blickpunikt steht die sogenannte
Nephroide® — die Halfte jener Kurve nennt man Katakaustik®, die bei der Aufgabe zu
skizzieren ist. Zusatzlich ist die geometrische Argumentation fir die Entstehung solcher
Reflexionskurven nachzuvoliziehen

Station schwarz fokussiert ereut das raumliche Vorstellungsvermdgen. Hierbei geht es um
das Wirfelnetz, dessen Zerlegung in verzahnte Seitenfiachen wie auch deren
Lagebeziehungen zueinander.

Station rot widmet sich wiederholt dem rdumlichen Vorstellungsvermdgen. Die Schiiler*innen
sollen erfahren, wie zweidimensionale Bilder von dreidmensionalen Objekten (von
sogenannten Tschupikwirfeln) enfstehen. Ebenso kann die Umkehrung nachvolizogen
werden, indem man die ebenen Bilder befrachtet und das dazugehtrige dreidimensionale
Objekt bildet.

Fachdidaktisch: Wie wird die mathematische Idee erfahren?

Station griin basiert auf dem operativen Prinzip. Durch das eigenstandige Handeln am Objekt
untersuchen die Schilerinnen, welche Operationen ausfilrbar und wie sie mitsinander
verkniipft sind. Es geht um die Eigenschaften und Beziehungen der Objekte aufgrund inrer
Konstruktion und welche Wirkungen bestimmte Handiungen auf ebendiese Eigenschaften und
Beziehungen der Objekte haben.

Fur Station blau bildet das Spiralprinzip die didaktische Grundiage. Aufbauend auf
Alltagserfahrungen (oder anderweitigen Vorerfahrungen) werden bestimmte geometrische
Kompetenzen entwickelt, deren Verfiefung fortwahrend méglich ist

liegt ebenso das Spiralprinzip zugrunde. Wie zuvor werden geometrische
Sachverhalte aufbauend auf einer Alitagserfahrung erarbeitet, die in Zukunft weiter vertieft
werden kdnnen.

Station schwarz beruht auf dem EIS-Prinzip. Dabei werden alle Ebenen (enakiiv — ikonisch —
symbolisch) miteinander wverknlpft. Ein haptisches Modell, Bilder sowie bestimmte
Bezeichnungen liegen vor und sind zueinander in wechselseitige Beziehungen zu stellen.

Station rot baut auf dem exemplarischen Lemen auf. Anhand eines Paradebeispiels” ist der
Sachverhalt zuerst grundlegend zu erfassen. Die Erkenntnisse sind anschiiefiend auf
Allgemeines anzuwenden.

H3: Interpretieren, Deuten; 11: Geometrische Objekte und deren Eigenschaften

4. Klasse: Ellipse (Lehrplan, GZ)

Kritisches Denken

Ungenaues Lesen -> falsches Falten
Schwierigkeiten Gartnerkonstruktion
Vergleichen (Kreis)

Alltagsbezug (Planeten)
Entdeckendes Lernen (Ausprohieren)
Geometrische Konstruktionen
Hypothesengeleitetes Denken

Differenzierend: Eher weniger
Brennpunkte Gartnerkonstruktion
Falten: Reflektieren

Handout (Weg D)

Skelett-Oktaeder (S. 21)

Fachlich: Was soll erfahren werden?

Die schilerzinnen sollen erfahren, was ein regelmaRiger Oktasder ist, welche Eigenschaften
dieser hat und wie er veranschaulicht werden kann. Durch das entstehende Oktaederskelett
konnen die Schiller:innen eine Vorstellung aufbauen, wie der Korper tatsdchlich aussieht,
wenn die jeweiligen Dreiecksflachen gedanklich erganzt werden.

Fachdidaktisch: Wie wird die mathematische Idee erfahren?

Die Schiler:innen werden angehalten, eigenstandig ein Oktaedermodell zu falten. Dabei
werden die einzelnen Faltschritte genau angegeben und die Schalerinnen kdnnen nach jedem
Faltschritt selbst kontrollieren. Am fertigen Modell kénnen dann gemeinsam alle Eigenschaften
diskutiert werden.

Bezogen auf den Materialeinsatz: Was ist das Material? Was bietet es an? Inwiefern ist es
differenzierend?

Das Material umfasst insgesamt sechs quadratische Zettel in drei verschiedenen Farben. Durch
die unterschiedlichen Farben werden die aufeinander senkrecht stehenden quadratischen
Grundflachen einer Doppelpyramide sehr gut sichtbar. Da das Modell aus sechs sternférmigen
Einzelteilen besteht, konnen diese bei Bedarf (z. B. bei einem Faltfehler) noch einmal gefaltet
werden, ohne dass die bisherigen Einzelteile werworfen werden missen. Das
Zusammenstecken der Einzelteile lasst dann das fertige, sehr stabile Modell eines Oktaeders
entstehen. Die genaue visuelle Darstellung der einzelnen Faltschritte unterstiitzt die
Schiler:innen in ihrem Faltprozess. Um das didaktische Prinzip der Differenzierung noch
starker hervorzubringen, konnte die Anleitung noch in schriftlicher, audiovisueller (untertitelt)
und auditiver Form zur Verfiigung gestellt werden. In Bezug auf das Material wiren
dahingehend auch unterschiedliche Papiergrifen wichtig, um die verschieden entwickelten
feinmotorischen Kompetenzen zu beriicksichtigen (im Allgemeinen erleichtert sich das Falten,
aber auch das Zusammenstecken, je grofer das quadratische Papier ist).

Berogen auf Ihre Erwartungen: Welche Interaktionen der Schiilersinnen erwarten Sie?

Ich kann mir gut vorstellen, dass manche Schiler:innen nicht die Geduld und/oder Ausdauer
beim Zusammenstecken der Einzelteile mit sich bringen. Dahingehend ist auch eine erhdhte
Frustrationstoleranz erforderlich, da es entmutigend sein kann, wenn die Teile immer wieder
auseinanderfallen oder sich nicht ineinanderstecken lassen. Ich glaube, dass die meisten
Schiilersinnen groBe Motivation mitbringen, ihr eigenes Oktaedermodell zu falten und sie
dieses auch im Unterricht weiterhin als Anschauungsmaterial verwenden werden.

Erklérvideo — Oktasder-Skelett falten E E
hittps:/fyoutu.be/_lip_QSvYBY

Seite 1von 5
Weg B | Geometrie-VWanderworkshop
; Fachliche Durchdringung — Was soll erfahren werden?
z:;fm‘:‘ er iz - Grundlegendes Verstindnis der Zentralprojektion: Wie Lichtstrahlen von

m“‘k"’““ \spekte der Wahrnehmung, wie aus siner 2D-Zeichnung ein 3D-Bindruck entsteht
Férderung des riumlichen Denlcens und der Fahigkei. perspektivische

Zusammenhangs zu erkennen

Kennenlemen und prizises Amwenden von Falttechniken wie Rillen und

Kricken

Verbindung zwischen Mathermaisk, Kunst und Wahrmehmeng

Durchdris — Wie wird die i Idee

Fachdi
erfahren?
Papisrvariage
Mathematik durch Handeln entdecken: Selbst sehen, wie durch die
Anordnung der Flichen und die Perspektive ein raumlicher Eindruck
entsteht.

Schrittweiser Aufbau- Vom Ausschneiden und Falten der Vorlage bis zum
Becbachten durch das Sehloch.

‘erstzhen, wie aush Perspektiven
wverschmelzen und den riumlichen Eindruck erzeugen.

Materialeinsatz - Was ist das Material? Was bietet es an? Inwiefern ist es

differenzierend?
+ Benditigte Materialien
Papiervortage K2 (aus dem Projektheft)
Schere zum Ausschneiden der Vorlage
Geodreieck oder Kugelschreiber zum Rillen (prizises Falten)
Biiroldammern oder Kleber zum Fixieren der Laschen
Spitzes Werkzeug (= B. Bleistift) zum Bohren des Sehlochs
+ Besondarhsiten der Vorlage:
Deutliche Kennzeichnung der Linienarten (Volllinien und gestricheite
Linien) zur Unterstitzung bei
+ Differenzierende Aspekte:
Flexible Anpassung des Arbsitstempos an individuelle Bedirfrisse
Mogiichkest zur Kooperation oder zum eigenstandigen Arbeiten

Freie Becbachtung und Interpretation ds erzsugten riumlichen Eindrucks.

14

inem Punkt (dem Augpunkt’) ausgehen und Schatten auf Flichen werfen.

Haptisches Arbeiten: Basteln und Konstruieren des Schaulastens aus iner



Mathematik und Geometrie

Anschauen, angreifen,
ausprobieren!



a5 Kopernikusgasse 24, 4. OG

Folgen Sie mir — auffallig oder unauffallig.
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