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Bildungsstandardiiberpriifung M4 im Jahr 2018
10 % der Kinder erreichen die Routinestufe (Stufe 1), d. h., sie kdnnen

ihre mathematischen Kenntnisse und Fahigkeiten in bekannten
Kontexten einsetzen und Routineverfahren anwenden.

8 % der Schiiler*innen zeigen die Kompetenzen von Stufe 1 nicht und

erreichen die Lernziele daher nicht.

Auch wenn arithmetische Inhalte nur einen Teil der
Kompetenzmessung abdecken, nehmen Rechenfertigkeiten auch

Einfluss auf andere Handlungsbereiche.
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 Entsprechend den S3-Leitlinien liegt bei 2 bzw. 3 - 8,4 %
der Schiler*innen die Diagnose Rechenstorung vor

(bmbwf, 2023a; Landerl et al., 2022).

« Der Anteil der Schiiler*innen mit Rechenschwache ist mit
ca. 23% viel hoher ausgepragt (Fischbach et al., 2013).
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a) Ein groBer Laubbaum hat im Sommer 70 Blatter
o Dasist wenig.
2 Das ist normal.
o Dasistviel.

b) Auf einer Wiese wachsen 1 000 Grashalme.
o Dasist wenig.
o Dasist normal.
» Das st viel.




923 399 + 1 = 923 %00

400 999 + 100 = 4OI00O
600 000 - 100 = 5004900
317000 - 1 = 316 000
73 - 37 = 'tk

603 - 598 = 45
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Schwierigkeiten beim Rechnenlernen zeigen sich in den drei
zentralen Inhaltsbereichen des arithmetischen Basisstoffes

der Primarstufe;

im Verstandnis natiirlicher Zahlen
im Verstandnis des dezimalen Stellenwertsystems und

im Verstandnis der Rechenoperationen
—> groBer Einfluss auf den Kompetenzerwerb in der Sek 1
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Wie gestaltet sich der Ubergang zur Sekundarstufe 1?

Wechsel der Lehrpersonen
Schulbiicher und Materialien andern sich wesentlich

« Wie viel Raum wird den arithmetischen Themen am Beginn der

Sekundarstufe 1 gegeben?




 Stellenwertsystem:
Wiederholung aus der VS - Zahlenraum 1 000 000

- zwischen 0 und 8 Seiten Erklarungen und Ubungen

 in manchen Fallen wird der Zahlenraum der natiirlichen Zahlen
sofort auf eine Milliarde oder eine Billion erweitert

Haben alle Schiiler*innen ein gesichertes
Stellenwertverstandnis?
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Wiederholung aus der VS im Zahlenraum 1 000 000

Grundrechnungsart  Seiten (MIN) Seiten (MAX)

Addition 1 8
Subtraktion 1 8
Multiplikation 0,5 11
Division 0,5 10
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Es braucht mehr Wissen rund um den Aufbau eines tragfahigen
Zahl-, Stellenwert- und Operationsverstandnisses.

Es braucht mehr Zeit fiir das Thema beim Ubertritt von der

Primarstufe auf die Sekundarstufe |

- Praventive fachdidaktische Arbeit

Je friiher die Liicken geschlossen werden, umso schneller
stellen sich die Lernerfolge ein.
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Bildungs- und Lehraufgaben zielen im Bereich Arithmetik darauf

ab, Rechenschwache vorzubeugen

Aufbau eines tragfahigen Zahlverstandnisses
Aufbau eines tragfahigen Operationsverstandnisses

Aufbau eines tragfahigen Stellenwertverstandnisses

Ablosung vom zahlenden Rechnen
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« Variieren der Darstellungsform und Veranschaulichung

 handelndes Erarbeiten enmiav |
o o “
> EIS-Prinzip @runer, 1974) ::_o@ﬁ | e

« enaktiv (handelnd) |
+ikonisch (bildlich) el

& |
T

2290 &2 10 + 3 =
* symbolisch 114 i W o -

Markus hat 3 Bonbons.

zusammen?

Wie viele Bonbons haben sie

ikonisch ’symbm‘




wae Beispiel: Stellenwertverstandnis

enaktiv: '
handelnd mit Materialien ‘“p AU

ikonisch:
bildliche Darstellungen
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e Das Vierphasen-ModeII (Wartha & Schulz, 2011)
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N

Selbsttatiges Handeln am Material

~

Beschreiben der Handlung mit Sicht auf das Material

Beschreiben der Handlung ohne Sicht auf das Material

v

Arbeiten und Uben auf symbolischer Ebene
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Das strukturorientierte Verstandnis

Teile-Ganzes-Prinzip
Prinzip der fortgesetzten Biindelung

 Stellenwertprinzip

Das positionsorientierte Verstandnis
Zahlenreihe steht im Mittelpunkt
ordinale Zahlaspekt wird betont

,mentaler Zahlenstrahl”
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= Die Bindelung im Zehnersystem
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QRODDLLLLD ®)
1000 Einer =100 Zehner = 100 Einer =10 Zehner = 10 Einer =1 Zehner 1Ener

10 Hunderter = 1 Tausender 1 Hunderter
Das Prinzip der fortgesetzten Biindelung ist M [HT | 2T

grundlegend ist fiir das Verstehen, das
Benennen sowie das Aufschreiben und Lesen

von Zahlen (Schulz & Wartha, 2021).
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—> mit Zahlen nicht ausschlieRlich regelgeleitet umgehen %g

—> dezimale Struktur und die Beziehungen zwischen den Zahlen
erkennen und thematisieren (Hasel-Weide & Schottler, 2021)
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ffffffff " Die Bedeutung der Null im Stellenwertsystem
— R
15 Hunderter, 8 Zehner T /[H; é E A 58
oY720

M & - (DZLM, 2023)
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Z E
5 0

 wichtig: Die Funktion der Null als Platzhalter. Alle Stellenwerte bis zum
hochsten Stellenwert einer Zahl missen mit Ziffern angegeben werden.

Z E
0 5

 unwichtig: Stellen, die iber den hochsten Stellenwert hinausgehen sind
unwichtig und konnen weggelassen werden.
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« Wann ist eine 0 wichtig?
« Wann darf ich sie einfach weglassen?
« Was passiert, wenn ich es doch tue?

« Und wannist eine 0 nicht wichtig und kann auch weggelassen
werden?




Pédagogische
Hochschule
Steiermark

3 Morber of

Erweiterung der Stellenwerttabelle

! Ein Mensch hat etwa

| 100000 Haare auf dem
Kopf. Davon fallen
taglich ungefahr 80 aus.

Der Rhein ist U =
etwa 1230 km lang. / v

7 Auf der Erde Leben
ungefahr 7 Milliarden Menschen.

1. In Biichern und Zeitschriften findest du Angaben mit groBen Zahlen.

Trage die Zahlen in eine Stellenwerttafel ein und lies sie.

(1) Eines der groBten Puzzle der Welt,
das man kaufen kann, besteht aus
18240 Teilen.

(2) Im Schuljahr 2009/2010 besuchten
2149505 Schiilerinnen und Schiiler all-
gemeinbildende Schulen in Nordrhein-
Westfalen.

(3) Ende 2008 hatte Nordrhein-Westfalen
17933064 Einwohner.

(4) In Deutschland lebten Ende 2008 ins-
gesamt 82002356 Einwohner.

(5) Zu unserer MilchstraBe gehéren etwa 300000000000 Sterne.

(6) Im September 2008 hatten die Biirger der Bundesrepublik Deutschland etwa

507054000000 € auf Sparkonten.
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Welche Mengen bzw. GrolRen sind konkret vorstellbar - und
welche eher nicht?

Woran liegt es, dass diese Mengen noch vorstellbar sind?

Werden unvorstellbar groRe Reprasentanten dadurch
automatisch unbrauchbar? U
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Vom skalierten zum leeren Zahlenstrahl
-> immer weniger Beschriftungen und Markierungen

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 50 100

—> Grundlage:
SuS konnen Zahlenstrahl mental fiillen (Schulz & Wartha, 2021)
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Beschreibe wie du vorgehst, um 48 zu finden.
Kannst du dein Vorgang mit einer Rechenaufgabe beschreiben?

Wie findest du den Nachbar-Einer und Nachbarzehner?

Ist 48 naher bei 40 oder bei 50? Warum?
Ist 48 naher bei 0 oder bei 100? Warum?

> Entwicklung von Strategien des schnellen Findens von Positionen

bzw. Zahlwortern und Zahlsymbolen
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Von der Sortierung zum Zahlenstrahl

» Nutzung eines leeren Zahlenstrahls,
an dem Zahlen einsortiert werden.
m'3
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Hast du ein Gespur fur Zahlen?
Wo liegt die Zahl 637

Klicke auf die entsprechende Stelle am Zahlenstrahl.

Losung:
I !
e
I ) '
0 63 100
X Falsch

Number sense - Ein Gefiihl fiir Zahlen — GeoGebra



https://www.geogebra.org/m/hnsze86m#material/abxaff9k
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Lehrplan NEU Primarstufe (bmbwf, 2023b):
Fokus: Flexibles Rechnen durch Strategien

Erste Anwendung:
Kleines Einpluseins
Kleines Einmaleins

—> Erkennen von Zusammenhangen, Entwicklung von Strategien
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Ausgangspunkt: leere Tafel

Eine Aufgabengruppe nach der
anderen erarbeiten und Tafel
befiillen

Aufgabenblick schulen (z.B.
Aufgaben mit 9+ / +9 =>
Nachbaraufgaben mit 10)

Video ,Wir entwickeln die 1+1
e Tafel selbst”



https://grundschul-blog.de/nachtrag-webinar-einspluseins/
https://grundschul-blog.de/nachtrag-webinar-einspluseins/
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Das kleine Einmaleins

Nerbor af
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LP NEU Primarstufe;

— Flexibles Rechnen durch Strategien
— Halbschriftliche Rechenverfahren

Unterscheidung Zahlenrechnen und Ziffernrechnen (bzLM, 2023b)

Zahlenrechnen Ziffernrechnen
421+213=634 H Z
400+200=600 4 2 1

20+ 10= 30 +2 13

1+ 3= 4

(o))
W
=Y




« Vorgehensweise nicht vorgegeben, kein Algorithmus -

aber dennoch nicht willkiirlich
Notation und Darstellung einer Rechenaufgabe sind nicht

festgelegt
* Besonderheiten von Zahlen ausnutzen

« Verschiedene Strategien flexibel anwenden
 Zentrales Kennzeichen: Zerlegen von Aufgaben in leichtere

Teilaufgaben, ev. Notation der Zwischenergebnisse
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Addition, Subtraktion, Multiplikation und Division

1. Stellenweises Rechnen (H+H,Z +Z,E + E)

2. Schrittweises Rechnen (HZE + H, Z, E)
3. Berechnung erfolgt liber gegen- oder gleichsinniges

Verandern (Konstanzsatz)
4. Berechnung erfolgt iiber eine Hilfsaufgabe (Zehnervorteil)
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2. schrittweise

1. stellenweise 4Cf+ 3q _53
10 +30 =4O 1943958

4+ 9 =18 4149 4_30;411

4O +148 =58 Lq + Q =58

3. gegensinniges Verandern ST 4. Hilfsaufgabe (Zehnervorteil)

Schone Packchen:
19+39-58  RIEEESE 19+ 39 =54
R0 + 3858 ey 20 + 4O =60

- 9=5¢§

7+7=14 60

e =i
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= die schriftliche Subtraktion muss nicht mittels
Erganzungsverfahren erklart bzw. durchgefiihrt werden

= die Restberechnung bei der Division erfolgt vorzugsweise in
zwei getrennt angeschriebenen Schritten: Multiplikation und

Subtraktion
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Schriftliche Subtraktion
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Schriftliche Subtraktion
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Schriftliche Subtraktion

HZE
2 5 8
1 S

IN[W O




sz Schriftliche Subtraktion mit Uberschreitung
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Schri

iche Subtraktion

HZE
413
223
1 36




wee Schriftliche Subtraktion
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HZE
4143
223
1 36
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Schriftliche S
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HZE
11 13
222
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HZE
11 13
222
136
081




wee Schriftliche Division




wee Schriftliche Division
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Schriftliche Division
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Gezielter Einsatz von Diagnoseaufgaben

Beispiele:
Diagnose Stellenwertverstandnis

- Number Sense
« Diagnoseinstrumente fiir den Ubergang Primarstufe - Sek. 1

— Eggenberger Rechentest 4+

— Basismath 4+-5
— Bayreuther Testpaket
— LeDi-Arithmetik 5-6 und 7-8
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Diagnose Stellenwertverstandnis
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15 Hunderter, 8 Zehner
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(DZLM, 2023a)
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Hubert Schaupp
Norbert Molzer

() hogrefe

o~ ERT 4+

Eggenberger Rechentest 4+

Diagnostikum fiir Dyskalkulie fiir das Ende der 4.
Schulstufe bis Ende der 6. Schulstufe

2., Uberarbeitete Auflage mit erweiterten Normen 2020

von Hubert Schaupp, Friederike Lenart, Norbert Holzer

Paper and Pencil
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Manual

BASIS-MATH-G 4*-5

Gruppentest

furdasv

zur Basisdiagnostik Mathematik

te Quartal der 4. Klasse und fur die 5, Klasse

p
AT

—
-

Elisabeth Moser Opitz
Olca Freesemann
Urs Grob

Susanne Prediger

(O hogrefe

Gruppentest zur Basisdiaghostik Mathe-
matik fur das vierte Quartal der 4. Klasse

und fiir die 5. Klasse
2016

von Elisabeth Moser Opitz, Okka Freesemann, Universitat Ziirich,
Susanne Prediger

Paper and Pencil  Auswerteprogramm @




@ Annalisa Steinecke Maximilian Martin

Pidagogisch
Hochschule Bayreuther Testpaket

zur Erfassung von Rechenschwéche
im Mathematikunterricht

Sféierrﬁark

Die Durchfiihrung der diagnostischen Verfahren
ist in der Sekundarstufe sowie bereits beim
Ubergang in die Sekundarstufe vorgesehen.

Bayreuther Testpaket zur Erfassung von Rechenschwiche im Mathematikunterricht

Bayreuther Rechentest (BRT)

= Produktorientierte Diagnostik
= Schriftlicher Paper-Pencil-Test
= Quantitative Auswertung

* Dauer: ca. 40 Minuten

Bayreuther Forderdiagnostik (BFD)

Prozessorientierte Diagnostik
Mindliches Leitfaden-Interview
Qualitative Auswertung

Dauer: ca. 40 bis 50 Minuten

https://www.rechenschwaeche.uni-bayreuth.de/?Materialien_zur_Diagnostik



https://www.rechenschwaeche.uni-bayreuth.de/?Materialien_zur_Diagnostik

e | eDi-Arithmetik

n=l

! LeDi-Arithmetik

Name:. Klasse:

Datum:

LeDi-Arithmetik 5-6

Leipziger Diagnostikum
arithmetischer Basiskompetenzen in
der Sekundarstufel
A-Version

Bendtigte Zeit:,

_ S—
teeria IR

© Susanne Dégnitz

HOYY3Is3

Susanne Dognitz

Diagnostik von
besonderen
Rechenschwierigkeiten
in der Sekundarstufe |

EE) 4£) Springer Spektrum

https://www.mathcs.uni-leipzig.de/math/abteilungen/didaktik-der-mathematik

Unterpunkt: Leipziger Diagnostikum arithmetische Basiskompetenzen (LeDi Arithmetik)


https://www.mathcs.uni-leipzig.de/math/abteilungen/didaktik-der-mathematik

®

Pédagogische

w2 Lernmaterialien zur Forderung der
Rechenfertigkeiten

 Goldene Perlen (Montessori)
 Dienes-Material
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meee | @ernmaterialien zur Forderung der
Rechenfertigkeiten
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« Markenspiel (Montessori)

e Stellenwertkarten
e Stellenwerttafel




= Montessori Markenspiel
+ 432

(Steinecke, 2023)
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« Umfangreiches Diagnose- und Fordermaterial samt zugehdriger
Anschauungsmaterialien fiir die Jahrgangsstufen 3 bis 5 zu
folgenden Schwerpunkten:

Far Scholerinnen und Schiler

« Zahlverstandnis
 Operationsverstandnis
« Zahlenrechnen

« Ziffernrechnen

Natiirliche Zahlen Natiirliche Zahlen

Mathe Sicher Konnen |

(dzIm.de)



https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/
https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/
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Typische Fehler

Mgliche Ursache

Féorderung

1) 1164

Unterscheidung zwischen der ikoni-
schen Darstellung des Tausenderwiir-
fels und der Hunderterplatte ist unklar.

2) 2086

Darstellung des Tausenders wird nicht
berticksichtigt.

Die Bedeutung der Null aus der Zif-
ferndarstellung fiir die ikonische Dar-
stellung 1st unklar.

3) 3003

Schwierigkeiten bei der Darstellung
des Tausenderwiirfels, dadurch unvoll-
stindige Bearbeitung der Aufgabe.

Aufbau des Wiirfelmaterials, insbe-
sondere der ikonischen Darstellung
von Zahlen, erarbeiten. Thematisie-
rung der Wertigkeit der einzelnen
Stellen (1.1 - 1.4).
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

<
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