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Energiebedarf Schweiz
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Mobilität Inland
30%

Elektrizität
19%

Raumwärme
33%

Warmwasser
6%

Prozesswär

Wärmebedarf 
51%

Quelle: Inras; Prognos; TEP Energy:, «Analyse des schweizerischen Energieverbraus 2000-2016 nach Verwendungszwecken», 2017



Wieso saisonale Wärmespeicher?
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Wärmeproduktion Wärmebedarf

saisonale Speicher

Projektziel: 
Eine umfassende Lebenszyklusanalyse bezüglich Kosten (Life Cycle Cost, LCC) und 
Umweltauswirkungen (Life Cycle Assessment, LCA) von saisonalen thermischen 
Energiespeichersystemen



Methodik
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Datensammlung & 
-verarbeitung

• Offerten einholen

• Komponentenlisten 
(Preise, Materialien, 
Gewichte)

• Installations- und 
Unterhaltskosten

• Komponentenauswahl

Simulation & 

Dimensionierung

• Dimensionierung der 
Komponenten

• Optimierung des 
Systems

• Energie- und 
Materialflüsse

Lebenszyklusanalyse 

(LCA)

• Ecoinvent Database 

Version 3.6

Lebenszyklus-

kostenrechnung (LCC)

• CAPEX & OPEX

• Gestehungskosten

Technologiebenchmark 

auf Anwendungsniveau

SIA-Norm 380/1 [1]

SIA-Norm 382/2 [2]

SIA Norm 480 [3] 

Quelle: [1] SIA, “SIA Norm 380/1 - Thermische Energie im Hochbau,” Zürich, 2016
[2] SIA, “SIA Norm 382/2 - Klimatisierte Gebäude - Leistungs- und Energiebedarf,” Zürich, 2011

[3] SIA, “Sia Norm 480:2004 - Wirtschaftlichkeitsrechnung für Investitionen im Hochbau,” Zürich, 2004.
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Rahmenbedingungen
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Standort Bern (CH)

Energiebezugsfläche 140 m2

Temperaturverlauf
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Datenreihen2 Aussentemperatur

Quelle: Wetterdaten – Meteonorm, Meteotest AG
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SFH60 SFH15

Standort Bern (CH)

Energiebezugsfläche 140 m2

Gebäudestandard

SFH Neubau 

U-Wert: 12 
𝑊

𝐾∗𝑚2

SFH renoviert 

U-Wert: 25 
𝑊

𝐾∗𝑚2

Jährlicher 

Heizwärmebedarf 2‘250 kWh

15 
𝑘𝑊ℎ

𝑚2∗𝑎

9000 kWh

60
𝑘𝑊ℎ

𝑚2∗𝑎

Jährlicher Heizbedarf

Quelle: SIA, “SIA Norm 380/1 - Thermische Energie im Hochbau,” Zürich, 2016



Rahmenbedingungen
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Standort Bern (CH)

Energiebezugsfläche 140 m2

Gebäudestandard

SFH Neubau 

U-Wert: 12 
𝑊

𝐾∗𝑚2

SFH renoviert 

U-Wert: 25 
𝑊

𝐾∗𝑚2

Jährlicher 

Heizwärmebedarf 2‘250 kWh

15 
𝑘𝑊ℎ

𝑚2∗𝑎

9000 kWh

60
𝑘𝑊ℎ

𝑚2∗𝑎

Jährlicher BWW-

Bedarf
3‘500 kWh (200 l/Tag, 50°C)

Totaler jährlicher 

Wärmebedarf
5‘750 kWh 12‘500 kWh

Brauchwarmwasser
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Quelle: SIA, “SIA Norm 382/2 - Klimatisierte Gebäude - Leistungs- und Energiebedarf,” Zürich, 2011



Betrachtete Systeme
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Eisspeicher Wassertank

Erdwärmesonden Erdspeicher



Eisspeicher
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Systemgrenze Kostenbetrachtung

Solarkollektor

STES

WP

Trink-, BWW-Speicher

Wärmeabgabe



Eisspeicher
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Auszug aus Polysunsimulation Eisspeicher Variante SFH60, SCR60



Wassertank
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Solarkollektor

Pelletheizung

Wärmeabgabe

STES



Erdwärmesonde
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Erdspeicher
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Solarkollektor

STES

WP

Kombi-Speicher

Wärmeabgabe



Kosten der Komponenten
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LCOE
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Ausblick
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Weitere Technologien:

- PV + Wärmepumpe + Wärmespeicher

- PV + Wärmepumpe + Batterie

Umweltauswirkungen (LCA)

Weitere Systemgrösse: Mehrfamilienhaus



Take-Home Message
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STES spielen eine wichtige Rolle

Vergleichbarkeit von STES ist herausfordernd

Es gibt nicht DIE Speicherlösung
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Förderung:

Benjamin Schroeteler, benjamin.schroeteler@hslu.ch

Kontakt:

Herzlichen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Fragen?

Projektpartner:


