TU

Grazm
Graz University of Technology

Masterarbeit

Modellierung und Simulation des
.1 hermal Runaway"“ in Batterien

Hintergrund: Durch den Trend hin zu Elektrifizierung der Fahrzeugflotte sind Automobilhersteller auf
den Einsatz effizienter Batteriesysteme angewiesen. Lithium-lonen Batterien werden aufgrund ihrer
recht hohen Energiedichte und Lebensdauer haufig in mobilen Anwendungen verbaut. Fir den Einsatz
in groRer Stuckzahl im Stralenverkehr ist der sichere Betrieb ein wichtiger Faktor. Der sogenannte
,Thermal Runaway“ (TR) wird dabei als Hauptursache bei Batteriebranden genannt, welche durch
mechanische, elektrische und/oder thermische Effekte hervorgerufen werden. Bei einem TR genugt eine
defekte Zelle als Quelle fUr die thermische Ausbreitung in einem Batterie-Pack. Ein solches Batterie-
Pack ist in Abbildung 1 dargestellt.

Um einen TR Zu verhindern oder

.I | ARBSERARRARR H“ml Gegenmaflnahmen zu setzen sind detaillierte
[ i j - - .

Kenntnisse Uber die Ursache auf Zellebene, aber
‘,IEIL@MWHI“THr?ﬂ““l auch Uber die Ausbreitung des TR auf die
, B benachbarten Zellen/Module ndtig. Im Zuge dieser
- y Arbeit soll die Ausbreitung des TR numerisch
¥ untersucht werden. Dabei soll auf Basis von ANSYS
Fluent ein Simulationsmodell eines Batterie-Packs
| erstellt werden um die thermische Ausbreitung auf
@Y virtueller Ebene  vorauszuberechnen.  Das
¥R& Simulationsmodell soll es ermoglichen im Falle
REWA cines TR Gegenmalnahmen zu setzen und so
=4 Batterie-Systeme sicherer zu machen. Das
entwickelte Simulationsmodell soll dabei in der Lage
sein die Temperaturverlaufe im gesamten Batterie-
Pack zu berechnen und somit die Ausbreitung des
TR und magliche Brandszenarien vorherzusagen.

Abbildung 1: Batterie-Pack (Quelle: Zhang
etal., J. Energy Storage, 2024)
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